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Pavimento convencional




Indice de forma
comprimento (1)

Indice de forma (IF) =

espessura (e)

IF <4 3<IF<4 IF >4
indice de forma Tipo de trafego
IF <3 Todos tipos
3<IF<4 Trafego leve
IF >4 Somente pedestre
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Indice de forma

ASHTO Guide for Design of Pavement Structures

PRODUCT MINIMUM MAXIMUM LENGTH | ASPECT TYPICAL
THICKNESS (IN) OR WIDTH (IN) RATIO APPLICATION
Paver <101 2.4 NA <b:1 NA C936 PEDESTRIAN OR VEHICULAR
Slab >101 1.2" 48 >4:1 NA C1782 PEDESTRIAN
Plank <288 2.4 48 >4:1 >4:1 NA PEDESTRIAN
LENGTH ’ THICKNESS I A}f:g‘g ‘
Length - Width
60mm (2-3/8") 5.1:1 g
' 6" 12" 80mm (3-1/8")* 3.8:1 2:1 il __,__:;;;::;;:--]
101.6 mm (4") 3:1 Rugkosey. § l
|
60mm (2-3/8") 2.5:1
. 6 6" 80mm (3-1/8") 1.9:1 1:1
101.6 mm (4) 1.5:1 Length
Aspect Ratio =
60mm (2-3/8") 3.8:1 Thickness
6 9" 1.5:1
80mm (3-1/8") 2.9:1
Length
Plan Ratio =
4 24" 80mm (3-1/8°) 7.7:1 61 Width

https://www.belgardcommercial.com/resources/design_solutions/designing_the pavement_system
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Intertravamento

Capacidade das pecas resistirem a movimentos de deslocamento
individual, seja vertical, horizontal, de rotacdao ou de giracao em relacéo as
pecas vizinhas.

Giragéo

‘Vertical

'
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Intertravamento

placas

e | e | oo
Iy

areia

Rotacao da placa B, causando o deslocamento para fora das placas A e B.

Adaptado de: MECHANISMS OF PAVER INTERLOCK Shackel, B.1 and Lim, D.0.0.2
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Intertravamento

CARGA DA RODA

ARGA SOBRE AS PECA

p. B ..
h A 8,

CARGA S
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Secao transversal tipica

Placa

Camada de assentamento
(2a5cm)

Base (10 a 15 cm)

Subleito existente
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Requisitos para base e subbase — Brita graduada
ABNT NBR 11806

Propriedade Método Especificacdo
Abrasio ‘“Los Angeles” ABNT NBRNM 51 <40
indice de forma ABNT NBR 7809 <2
indice de suporte Califérnia (CBR) - 80 %
(energia modificada) ABNT NBR 9895 -
Expansao £0,5%
Material passante na peneira com mo
aberturade malha de 0,075 mm ABNT NBR NM.-46. =24
Durabilidade Sulfato de sédio 20%
(Perda de massa em — ASTM C 88 S
5 ciclos) Sulfato de magnésio 30%

Peneira com abertura de malha Foreentagem passante, Emimasss (%)
GraduacaoA Graduacao B
50 mm 100 —
37,5 mm 90a 100 0
25 mm — 0ab5
19 mm 50a85 0a35
12,5 mm 34-60 40a75
4,75 mm 25-45 90a 100
0,420 mm 8-22 95a 100
0,075 mm 2-9 2-9
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Procedimento para base e subbase — Brita graduada simples
ABNT NBR 12264

| [rev i |NB-1347
121 Sub-base ou base de brita graduada
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Camada de Assentamento

ABNT NBR 15953

6,3 mm Oa7
4,75 mm Oal0
2,36 mm Oa?25
1,18 mm 5a50
600 um 15a 70
300 pm 50 a 95
150 pm 85 a 100
75 um 90 a 100
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Camada de Assentamento

BS 7533-3

Pavements constructed with clay, natural stone or concrete pavers. Code of practice for
laying precast concrete paving blocks and clay pavers for flexible pavements

Pré-compactado Nao compactado

Comp acted
—Bedding S
S e
ST e P e A e
i W T 2 o) : 2 - Screed
R ol -~

l-gpread“ 2—Combact 3 Screed




Camada de Assentamento

NBR 15953 — Pavimento Intertravado - Execucao
v Umidade entre 3% e 7% no momento da aplicacao.

v Livre de materiais friaveis, torrées de argila e impurezas organicas.

v' Espessura uniforme de 5 2 cm, na condicdo ndo compactada.

NAO

USRI e 200
Espessura excessiva:
» deformacao

Espessura insuficiente:

7 TUpkrA Espessura dequada:
» distribuicao de carga eficiente

)
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Camada de Assentamento

A areia é colocada sob a sub-base Areia é nivelada usando pas e rastelos
preparada

http:/iwww.pavingexpert.com/screeding.htm#prefer
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Camada de Assentamento

"‘AL" :‘-."- 4 ."\-J <
-+ < M ]

Camada de areia pronta para Uma unica passada do compactador sera
compactacao leve adequada nesta fase

http:/iwww.pavingexpert.com/screeding.htm#prefer
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Camada de Assentamento

:P.:..- _— --.;i--;'
Apos a compactagao Ieve, a camada de assentamento € corretamente nivelada

http:/iwww.pavingexpert.com/screeding.htm#prefer
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Camada de Assentamento

Nivelamento sem a compactacao prévia

)
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Colocacao das placas




Colocacao das placas




Colocacao das placas
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Rejuntamento

v' Material seco no momento da aplicacao.

v Livre de materiais friaveis, torrdes de argila e impurezas organicas.

475 mm 0
2,36 mm O0a?25
1,18 mm 5as0
600 um 15a 70
300 pm 50 a 95
150 pm 85 a 100
75 um 90 a 100

'
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How To: Compact Concrete Paving Slabs

https://www.youtube.com/watch?v=XvoluO5bgLQ
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Compactacao das placas

Bill uses a specialty compactor, the Weber VPR 700 Paver Roller, to embed both
slabs and pavers into bedding sand. He's found it prevents cracking, scuffing and
chipping.

Compacting a paver/slab surface pushes 12% more sand into joints and increases
polymeric sand strength by 20% according to Techniseal’s Phil Graves.

http://www.hardscapemagazine.com/insights-on-installing-slabs.php
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Pawmento permeavel




Secao transversal tipica

/junta permeavel

Placas permeaveis

Placa permeavel

Camada assentamento permeavel

Subbase permeavel
(conforme caso)
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Distribuicao granulomeétrica

v’ Subbase

v Base

v  Assentamento
v Rejuntamento

Curvas granulométricas

"3
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T % A: Continua, bem graduada I
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Diametro dos graos (mm)

(Fanas, M. M. e Paimeira, E. M. ; IBRACON 2007)

100

Pavimento
—aneeMd > Convencional
A) Continua,
bem graduada
oo -QAB
B) Descontinua

Favorece a resisténcia

Pavimento
Permeavel

oeAR SO >

C) Uniforme
Aumenta consumo de cimento

'
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Requisitos para base e subbase - ABNT NBR 16416

Propriedade Método Especificacdo
Abrasio “Los Angeles” ABNT NBRNM 51 <40
indice de vazios ABNT NBR NM 45 >32%
Indice de suporte califérnia o gyaen
(CBR) ABNT NBR 9895 >80 %
Material passante na peneira com ABNT NBR NM 46 2%
aberturade malha de 0,075 mm -

) tahe. . & ey owf
A\ XY A\ X 45)\»1\\ ﬁm‘, N e
-~ 'ﬁ# ' .

Peneira com abertura de malha { OrSEnEAREMIERiCY EMIMASER (5]
Sub-base Base
75 mm 0 —
63 mm 0alo —
50 mm 30a 65 —
37,5 mm 85a 100 0
25 mm 90a 100 0ab
19 mm 95a 100 0a35
12,5 mm — 40a75
4,75 mm — 90a 100
2,36 mm — 95a 100
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Requisitos para camada de assentamento - ABNT NBR 16416

Propriedade Método Especificacdo
Abrasao “Los Angeles” ABNT NBR NM 51 <40
indice de vazios ABNT NBR NM 45 232%

Material passante na peneira
com abertura de malha de ABNT NBR NM 46 <2%
0,075 mm

Dimensao maxima
caracteristica (Dmax)

ABNT NBR 7212 9,5 mm

0
9,5 mm Oal5s
4,75 mm 70a 90
2,36 mm 90a 100
1,16 mm 95a 100
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Requisitos para material de rejuntamento - ABNT NBR 16416

malha de 0,075 mm

Propriedade Método Especificagdo
Abrasao “Los Angeles” ABNT NBR NM 5| <40
indice de vazios ABNT NBR NM 45 232 %
Material passante na
peneira com abertura de | ABNT NBR NM 46 <2%

Dimensao maxima
caracteristica (Dmax)

ABNT NBR 7212

< 1/3 da menor largura
dajunta ou da drea
vazada

°‘( \ wD\ &

J xtPa)n- . & iy wl §

@‘ \@  ?

“t\ )\,a’o\ “
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e Ij‘/‘ %W‘x .s

Peneira com abertura de

Porcentagem retida, em massa (%)

i
Rejun amento .

malha
12,5 mm 0
9,5 mm Oals
4,75 mm 70a 90
2,36 mm 90a 100
1,16 mm 95a 100
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Camada de Assentamento




Camada de Assentamento

P AEEREEA A T SERNER : : : I
https://www.pavetech.com/product/sandmax-i-tas-uni-pro-usa/?v=7516fd43adaa
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Requisitos de resisténcia e espessura para oS

revestimentos — NBR 16416

Resisténcia mecanica e espessura minima do revestimento permeavel

Peca de concreto Trafego de
. 60,0
(juntas alargadas pedestres 2 35,0
ou areas vazadas Trafego Leve 80,0
) Tréfego = ABNT NBR 978I
Peca de concreto 60,0
eEmeéveI pedestres =>20,0°
P Trifego leve 80,0
Trafego de
Placa de concreto 60,0
ermeavel pedestres >2,0Pb ABNT NBR 15805
P Trifego leve 80,0
Trafego de
Concreto permeavel 60,0 21,0¢
oldado n|<3> local pedestres ABNT NBR 12142
Trafego leve 100,0 22,0¢
2 determinagao da resisténcia a compressao, conforme na ABNT NBR 9781.
b determinagio da resisténcia a flexao, conforme na ABNT NBR 15805.
¢ determinagao da resisténcia a tragao na flexao, conforme na ABNT NBR 12142

,
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Colocacao das placas
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Colocacao das placas
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Limpeza e Manutencao

6,0 x 10° ’

55%10%

3,0x103

> 1023 mi/s
Coeficiente permeabilidade
inicial minimo

1,0 x 1073

1,0x10°

<105 mls
Manutencao

1,0x 106

Coeficiente de permeabilidade (m/s)

Idade (anos)

Acumulo de detritos no
pavimento

'
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Limpeza e Manutencao
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de sujeiras
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Agua de reuso

. - - L - —— -
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Placas Permedaveis

“%  Agua de reuso para limpeza

/
em geral ourega do jardim é / 4

TERRENO £~ TERRENO
NATURAL : i NATURAL
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Vantagens dos sistemas removiveis

v" N3ao necessita de cortes no
pavimento

v Reparos sem marcas visiveis;
v Permite a reutilizacido das placas

v" Permite a reutilizacio do material de
base/subbase e assentamento;

)
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Muito obrigado’!i

Associacao
Brasileira de
Cimento Portland



