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EFLORESCENCIA
O QUEE ?

Neville A. Propriedades do Concreto
Lixiviagdo de compostos de cal ..... formacgdo de
depodsitos de sais conhecidos como eflorescencia

Todo material sob processo de aquecimento para
modificacdo de sua estrutura cristalina -
ceramicas, cimento, cal, etc, tem sobra de sais
soliveis em dgua.

Gesso, agregados com sais ou reativos causam
eflorescéncia.
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Estrutura da superficie do
concreto (efeito de
confinamento da forma)

. X758

Argamassa

£ 15 mm Concreto
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Porosidade da Pasta da
Argamassa Comparativamente a
Porosidade do Concreto

POROSIDADE ( Vol. vazios/m3 )%
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GRAU DE HIDRATACAO E IDADE APROXIMADA |

MATERIAL | TRAGO EM !cor\asumo | FELAGAO e . e
| MASSA | DE CIMEN- | AGUA/CI- , a = 80%
| SECA |TOPOR | MENTO, ] B l

' | m3 (kg) . EM MASSA '

28dias | lano

CONCRETO
0,5
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EFLORESCENCIA
O QUEE ?

Quanto mais pura a dgua, mais sais pode solubilizar
e carregar para os locais mais secos ou com mais
aeracao.

Formagoes recentes podem ser removidas com
escovagdo e dgua - as mais antigas podem ser
removidas com solugdo de acido cloridico a
concentracées 1:5 a 1:10, ou com acido acético
(vinagre ou limdo) e muita agqua.



Composicio guimica

Fonte provivel

Carbonato de cilewn

Pouco solivel

Carbonatacio do hidroxido de cileiwn do
crmienti;

Cal nio carbomatada.

Carbonato de magnesio

Pouco solivel

Carbonatacio do hidroxido de cileiwn do
cimentao;

Cal nio carbonatada.

Carbonato de potassio

Muito soldvel

Carbonatacio de hidrdxidos alealings de

cimentos de elevado teor de dlealis,

Carbonato de sddio

Muito soldvel

Carbonatacio de hidrdxidos alealings de

cimentos de elevado teor de dlealis.

Hidrdxido de caleia

Solivel

Cal hiberada na hidratacio do amento.

Sulfato de cileio

desidratado

Parcialmente

soliovel

Hidratacio do sulfato de cileio do tpolo

Sulfato de magnesm

Solivel

Thyolo  agua de amassamenito.

Sulfato de cileio

Parcialmente

soluvel

Thyolo  agua de amassamenito.

Sulfato de potassio

Muito soldvel

Tyole, dpua de amassamento @ cimento

Sulfato de sddio

Muito soldvel

Thyoloe, dgua de amassamento @

cimenido.

Cloreto de caleio

Muito soldvel

Agua de amassamento.

Cloreto de magnésio

Muito soldvel

Agua de amassamento.

Mitrato de magnésio

Muito soldvel

Salo adubado ou contaminsdo

Mitrato de s6dio

Muito soldvel

Salo adubado ou contaminsdo

Mitrato de amdnio

Muito soldvel

Salo adubado ou contaminsdo

Fomle Hawer (2001 )
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CONCRETO COMO ELEMENTO
ESTRUTURAL E DE ACABAMENTO:

- Acoes agressivas ambientais
carbonatagdo, lixiviagao, corrosado,
sais (sulfatos, cloretos), gelo, acidos,
reagdo dlcali - silica, fogo, fungos e
bactérias.

-  Agoes protetoras possiveis ?
tipo de cimento, relagdo A/C, agregados,
fissuracdo controlada, revestimentos e
pinturas (vernizes)
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EVOLUCAO TECNOLOGICA DOS
MATERIAIS E PROCESSOS

- Cimento

- Adigoes - pozolanas, silicas ativas, metacaulin

- Aditivos (redutores de dgua, de retragdo,
compensadores de retragdo, etc)

- Fibras

- Curva granulométrica continua - evitando
fissuras
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Foto Ampliada de Concreto com
Fibras Sintéticas
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PULVERIZADAS
METACAULIM

CIMENTO

SILICA ATIVA
(MICROSSILICA)
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Principais Mecanismos de
Degradacao

Carbonatagdo e redugdo da alcalinidade

CO, + Ca(OH), —— CaCO; + H,0

Lixiviagdo

Agdo de daguas dcidas que dissolvem a pasta de cimento e
resultam em desgaste por abrasdo.

Retragao

Por secagem (hidrdulica), pldstica, quimica (devida as
reagoes de hidratagdo) e autdgena.

Retengdo de fuligem e fungos

Sdo particulas de natureza dcida que se depositam na
porosidade, retendo dgua e reduzindo a alcalinidade do
concreto.
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Principais Mecanismos
de Degradacao

Expansdo por sulfatos
Aluminato tricdlcico + sulfatos = etringita (expansdo)
Concentragdo Salina

Névoa que contém sulfatos de cdlcio e magnésio
hidratados que causam expansdo por formagdo de gesso e
etringita, desagregando lentamente a superficie

Reagdo alcali-agregado

Materiais alcalinos do cimento (hidrdxidos de sodio e
potdssio) reagem com a silica amorfa dos agregados
(opala, calcedonia, cristobalita, tridimita, etc.),
resultando em compostos expansivos

Agressividade quimica
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Penetracao da frente de
carbonatacao em concretos
de cimento Portiand

~ TEMPO emanos)

Cobrimento (mm) | ‘ ; |
Relagao a/c |

0,45

0,50
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Como evitar

- Baixa Permeabilidade

- Resisténcia Quimica aos Sulfatos, aos Acidos

- Resisténcia Quimica aos Agregados Reativos (Alcali-
Agregado)

- Resisténcia ao Gelo/Degelo

- Bactéria Thiobacilus Oxidmo (Reagdo Desagregagdo /
Laranja)

- Deformacdo controlada
- Elevada Aderéncia das Argamassas de Assentamento

- Mddulo de deformagdo menor das Argamassas de
Rejuntamento
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Conclusoes

1. O controle deve atuar sobre cada um dos

materiais componenetes do sistema ou sub sistema
que compoe o empreendimento;

. Placas cimenticias podem ter pouca

permeabilidade, muita permeabilidade, armaduras
ou estruturadas com fibras;

. O controle eficaz de todas as fases pode definir o

sucesso e a durabilidade de uma edificagdo;

. O estudo prévio é de fundamental importdncia

para a garantia de desempenho garantido -
cimento e agregados das placas, cimento ou
argamassa de assentamento e rejuntamento.



