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0 Comokato:.
A Tragocde-conereto

A Agua

A Cimento

A Areia

A Agregados

A Adicbes

A Retardadores

A Aceleradores

A Aditivos jpara-conereto

A Contaminac¢des

A Temperatura CONST%ECUCW




Aditivos para Concreto
DEFINICAGIBR11768

GrtoNB R gué Adicionatlos em pequena quantidade a
concretosde cimento Portland modificam algumasde suas
propriedades, no sentido de melhor adequ&alas a

determinadascondicbest
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Aditivos para Concreto

éohobjetivo principal do aditivo é proporcionar ao eonareio
prﬁprjedad% gue, sem ele, ndo seriam possiugisde se
bidar@dr”’y cel NE

Jagues-Rinic Diretor da MCrBauchemie Brasil
Em entrevistama:RevistacConstrucao-Mercado em2006.

Golobjetivo principal dos aditivos é alterar determinadas

propriedades do conareio. Ampliar qualidadese minimizar
pontos fracos(..) Aditivos devem ser intieduzidos em
conareios dosadios adequiadtamente, a0 passo que Ao

transformam conoreiesruins em conareiosboasy. a ¢
Eng.Raulo:Robertode-Castro
Em apresentagdo nExpoconstru¢a@m 2008
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Aditivos para Concreto

ABNITINBR TE72a8Aditivos paracCencretol deiCimento
Portland

=) Tipos de aditivos

=) Condicdes gerais

=) Critérios de inspecéo

= Testes iniciais

¥ Ensaios em concreto
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Tipos de aditivos usados no concreto

N

Inibidores
de
hidratacao

Mid-range
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Tipos de aditivos usados no concreto

Aditivos néo normalizados na ABNT NBR 11768
A Inibidores de corroséo

A Redutores de retragéo

A Expansores

A Redutores de ar incorporado

A Modificadores de viscosidade

A Redutores da reacéo alcali-agregado

A Modificadores de adeséo

A Fungicidas, inseticidas e bactericidas

A Agentes de cura m
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Aditivos para Concreto

ABNTNBR (1090&Aditivos para-argamassa & concreto
Ensaioside caracterizagao

S Ensaios de caracterizacéo e
controle de aditivos

Propriedade Método de ensaio Requisito

Homogeneidade @ | Exame visual Homogéneo no momento de sua utilizacao.
A presenca de materiais insollveis nao pode
ultrapassar os limites fixados pelo fabricante
em sua especificagao

Cor @ Exame visual Uniforme e similar a descricao informada pelo
fabricante

Massa especifica@ | ABNT NBR 10908 Sed > 1,10, a tolerancia é + 0,03 g/cm®

(d) (somente para
liquidos)

Se d < 1,10, a tolerancia é + 0,02 g/cm®

Onde d corresponde ao valor de massa especifica
fixado pelo fabricante

Teor de residuos

ABNT NBR 10908

Serz20%,atoleranciaéde+5%der

solidos @ (1) Se r < 20 %, a tolerancia é de + 10 % de r
Onde r corresponde ao valor de residuos sélidos
fixado pelo fabricante, em porcentagem de massa
pHa ABNT NBR 10908 Valor fixado pelo fabricante com tolerancia de + 1

Cloretos soluveis
em agua (Cl") @

ABNT NBR 10908

<0,15 %, em massa ?, ou

nao maior que o valor fixado pelo fabricante no caso
de aditivos para uso em concreto simples

(nao armado)

& O valor declarado pelo fabricante deve ser informado por escrito.
b Teor de cloretos menor ou igual a 0,15 %, em massa, corresponde a aditivo isento de ions cloretos.

Referéncia: ABNT NBR 11768
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Aditivo Plastificante e
Superplastificante

Concreto mais resistente fc

A Menos agua Lei de Abrams

perda de trabalhabilidade

A Mais cimento
aumento do custo
maior calor de hidratacao B
maior retracao Menos agua ou

mais cimento

Maior resisténcia

alc

Aditivos: menos agua SEM perda de

trabalhabilidade m
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Aditivos para Concreto
Efeitos genéricos

V Aumento da trabalhabilidade ou plasticidade do
concreto

V Reducéo do consumo de cimento (custo, calor
liberado...)

V Aceleracao ou retardo do tempo de pega

V Reduc¢éao da retrac¢éao do concreto

Y Aumento da durabilidade m
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Trabalhabilidade do concreto fresco

Sem:aditivo Plastificante Mid-range

Superplastificante
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Evolucéao dos aditivos para concreto

2-

SR

§ Sor 5 &oy [Small molecul>

; X " 30, Polycarboxylate >

e = Polykondensate >
sq- -

SO,
Lignosulfonate >
| | | ! o
1920 1940 1960 1980 2000 Jahr

1930 1970 1990 2000
Lignosulfonatos| Melamina/ Naftaleno | Polimeros Vinilicos| Policarboxilatos

\S DE

Capacidade
de reducao 1
de agua
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Aditivos para Concreto

- V3 b
Historia
OpusCaementitium
280 -
240 | Ultrahochleistungsbeton 2000 (UHPC)
f.> 180 N/mm?
T 200
g ~ Hochleistungsbeton 1990 (HPC)
> BoRa Bl
= 160 |
2 Normalbeton 1970 .
: = B25 bis B55
2 120 |- (25730 bis C50/60)
. % Normalbeton 1950
(C25/30 bis CHVE0)
40 |- Walz
| | | |
1,0 0,8 0,6 04 0,2 0
Wasserzementwert
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Aditivo Plastificante e
Superplastificante

_ R _ 65
1. Aumento da consisténcia

(constante a/c) 60

com
PL/SPL

2. Reducao do fator a/c
(consisténcia constante)

Fluidez [cm]

sem
PL/SPL

40

3. Combinacdes

35

30
0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65

" IMC
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Aditivo Plastificante e Superplastificante

Principal mecanismo de acao - Tensoatividade

A Reducio de tenséo da superficie da agua

a0
@
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Aditivo Plastificante e
Superplastificante

Elektrostatische
Abstoflung
— —

Repulséo elétrica
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Aditivo Superplastificante - PCE

<
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Aditivo Superplastificante - PCE

Funcionalidade

Aproximacao da  Adsorcéo da Impedimento
molécula PCE molécula PCE estérico

CONSTRUIR E CUIDAR




Interacao das particulas




Cimento  gjjica ativa

PO de quartzo




